Funkcni popis lokomotivy

Prazskd lokomotivka CKD zacala vyrabét v roce 1975 lokomotivy
pod oznacenim T478.4. Tato rada vychdzela ze starSi sestry
T478.3 a doznala mnoho zmén oproti plvodni fadé. Do utrob
lokomotivy byl dodan topny alternator, ktery nahradil pivodni
parni generator PG 500, zmizely zdvésky a byly nahrazeny
gumokovovymi sloupky. CKD dodala také ARR, které bylo ale ¢asto poruchové. Lokomotivy fady 754
patfi mezi stéZejni fadu osobni dopravy, ale postupné jsou nahrazovany, at rekonstruovanymi
Brejlovci fady 750.7, ¢i motorovymi jednotkami fady 844.

Po prohlidce lokomotivy z vnéjsku, kdy zvlastni pozornost vénujeme stavu pojezdu, narazecimu
ustroji a pokracujeme prohlidkou strojovny, kdy nas zajima stav kapacity baterii, provoznich naplni,
polohy viech prepinaci, polohy jistich a stav hlavniho rozvadéce. Tam ovladame odpojovac baterii,
kdy dostavame napajeni ke vsem ovladacim prvklm stroje. Po zapnuti fizeni zahajime START dieslu.

START dieselu

Spousténi motoru provadi sepnuté stykace G1 + G2, kdy musi byt splnény dalsi podminky. Zapojeni
startovaciho obvodu zajistuje potfebné promazani motoru pfes samotnym startem. Pro start je
nutné mit zavieny spodni dvefe rozvadéce a vypnuty pom. pojezd (tyka se lokomotivy od 2. serie).

Z vodic¢e 202 pfivedeme napajeni pres spinac fizeni SR 6 na relé obsazeného stanovisté (jsou v pultu)
ROR1 které maji vzdjemné blokovani. Napdjeni stopmagnetu je provedeno z vodi¢e 202 pres
oddélovaci diodu D12 pres "rezim.prepinac" JD2 pres koncovy spinac TK 3 (spodni dvefe rozvadéce) a
stopovaci tladitka a startovaci tlacitka na relé tlaku oleje RTL a zaroven na relé chodu dieselu RR.

Paka radic¢e JR musi byt v poloze "D" pro start, a stiskneme stratovaci tlaéitko TT. Tim se nam dostane
napajeni k stykac¢i promazavaciho ¢erpadla SC a spina prvni styka¢ G1. Pfi promazavani po ub&hnuti
jedné minuty sepne ¢asové relé jednotka CR v reguldtoru RVH druhy start. styka¢ G2 a tim zacne
probihat vlastni start motoru. V obvodu je zarazen dulezity tlakovy spina¢ TL4 ktery po dosaZeni
mazac. tlaku oleje na 0,05-0,07 MPa dovoli sepnuti stykace G2 a da-li Panbldh, motor se roztodi a
chyti.

Stopmagnet je dvojcivkovy, druha civka FP2 md vyznam predifadného odporu a zafazuje se do
obvodu prvni ndbéhové civky FP1 teprve po sepnuti magnetu. Stopmagnet je napajen pres koncovy
spinac spodnich dvefi rozvadéce TK3 a pres rezimovy prepina¢ JD + stopovaci tlacitka na obou
stanovistich. Pro vylouceni namahani toc¢eni motoru s kompresorem je v obvodu zafezen ventil VR
pro odlehceni kompresoru.

Rozbéh kompresoru

Z vodice 202 je provedeno napajeni ventilu odlehceni kompresoru VR a a spojky kompresoru, kde
dochazi k pfemahani pruziny a kompresor pfi startu lokomotivy stoji. Chod kompresoru je regulovan
pres tlakovy spina¢ TL16 nastaveny na 8,3 - 9,8 bard. V obvodu je zafazena jednotka YCRP ktera ma
za ukol zpozdit rozbéh kompresoru po startu dieselu o 4 sekundy.



Zarazeni sméru

Z vodice 202 pres spinac fizeni SR5 dostavame napdjeni k prepinaci smérd JR(P) pfes oddélovaci
diodu D8 a vodi¢em 368 napajime EPV smérd VP a VZ. Obvod pokracuje zaroven i pfes pom. kontakty
sméru PZ2 a PZ1 vycku stavéce, pom. doteky relé chodu dieselu RR a relé jizdy RJ, dale pres zemni
relé RO na stykac jizdy SJ. Obvod se uzavirad ochrannym relé OR.

Ovladani ventild sméru VP a VZ navazuje na ovladani stykace jizdy SJ. Ventily prepinace sméru jizdy
se spinaji smérovou pdkou fadi¢e JR na obsazeném stanovisti, pokud souhlasi zvoleny smér se
skute¢nou polohou prepinade sméru PZ je-li sepnuto relé RR chodu dieselu a relé jizdy RJ a neni
sepnuto izolac¢ni relé RO ani ochranné relé OR, dojde k sepnuti vacky stavéce JS1 a k sepnuti stykace
jizdy SJ.

PFi dvojélenném fizeni lokomotiv je v obvodu zafazeno v obvodu relé jizdy sit pro kontrolu spravného
prepnuti spinacl. Na fizené lokomotivé musi byt zapnut spinac fizeni SR a prepinac¢ reZzimu JD v
poloze fidici.

Stavéni otacek

Z vodice 202 dostdvame napdjeni pres odpor fadice R31 a klidové doteky relé RFB na vodi¢ 310 a z
néj na odpor radice R90 na stanovisti. Pfes klidové doteky relé obsazeného stanovisté ROR1 a pres
klidové doteky relé RFB na vodi¢ 420. Z néj dostavd informaci reguldtor vykonu RVH jako signal
zadané polohy stavéce YRF1. Tim dojde k porovnani Zadanych otacek motoru s otackami skutecnymi
pomoci predf. odporli R32/1 a R32/2 se zavislosti na odporu R91. Odtud jdou signdly o skutecné
poloze stavéce YRF1 a korekce proudu YRF2. Pokud se zadané otacky rovnaji otackam skuteénym,
stavéc stoji. Pfi zadanych vyssich otackach spind relé RA, pfi pozadavku na nizsi otacky spind relé RB v
obvodu relé RPA a RPB - dojde k napajeni motorku stavécée MVV.

Servomechanismus pro fizeni polohy stavéce, jehoz akénim clenem je motorek MVV, je fizen
elektronickym reguldtorem polohy (jednotky YRF1 a YPJ3 v regulatoru RVH - vana "A". Zakladnimi
vstupnimi veli¢inami reguldtoru polohy stavéce je fidici signdl o poloze jizdni paky radi¢e = zddané
otacky. Pfi fizeni v ARR - jeho vystupni signdl pomérny tah o volbé rychlosti a zpétny signal o poloze
stavéce. Signaly o zaddané a skutecné poloze snimaji kruhové potenciometry ARIPOT v fadici stavéce
(JK-R90, JS-R91).

Oba signaly vstupuji do jednotky YRF1 (pfi ARR signal PT) ktera vytvari a zesiluje regulacni odchylku
zadanych a skutecnych otdcek. Zesilena reg. odchylka vstupuje do jednotky YPJ3. Tam je signal
vyhodnocovdn dvéma komparatory, pfi kladné spina relé RA a pfi zaporné relé RB. Relé RA spind
pomoci relé RPA chod motorku stavéée MVV ve smyslu zvySovani vykonu, relé RB spina pomoci relé
RPB chod motorku ve smyslu snizovani vykonu.



Rozjezd a zvysSovani otacek
Pro rozjezd lokomotivy (sepnuti relé jizdy) je nutné mit splnény tyto podminky:

» Rozepnuté relé nadotdckovych ochran RZ

» DosaZeni tlaku vzduchu 0,35/0,45 Mpa v pribézném potrubi samocinné brzdy (TL10)
» Rozepnuti obou startovacich stykac¢i G1 + G2

» Zapnuty pfislusny spinac fizeni

» Zarazeny prislusny smér jizdy pdkou radice JR

Vykon lokomotivy fidime stavéem vykonu JS. Stavéc zajistuje fizeni regulatoru otacek naft. motoru
(nataceni vacky) spinani trakénich stykacud (vacka JS1).

Rizeni trakéniho buzeni trakéniho dynama, v oblasti volnobéinych otacek piimo . podle polohy
stavéce - funkce jednotky YRF2 a v oblasti fizeni otacek zvy$ovanim funkci jednotky YPR3.

Z vodice 201 pres spinac Fizeni SR1 pFivadime napéti vodi¢éem 260 k diodé D25, od které pokracujeme
pres doteky relé ARR RFC a relé povoleni vykonu RPV. Dl pak pres SR3 a smér. paku na jizdni paku
JK1. Odtud pokracuje obvod pres relé tlaku oleje RTL (tlak. spina¢ TL9 ) pres relé kontroly (poruchy)
RK a prepinac ohtevu / jizdy JPO13 na relé vykonu RV.

V rezimu tizeni proporcionalnim (poloha prepinace JX v "P") pokracuje obvod pres pom. doteky relé
RA a prepinac proporc. k dotekdim relé vykonu RV pres TL8 (tlak oleje) vacku stavéce JS8 vacku JS6
(horni mez - do paliva) kdy ovldadame timto obvodem relé RPA a zvySujeme vstfikovani paliva do naft.
motoru.

Sepnuti relé jizdy RJ pro jizdu je obvodem z vodice 202 - spina¢ fizeni SR4 paku sméru JRS ve sméru
vpred - jizdni pdku JK3 a rezimovy prepinac JD6 v poloze "S" solo - vodi¢em 290 k prepinaci pro pom.
pojezd a jizdu JPO12, klid. doteky ohfevu STO1 + STO2, ale pres klidové doteky start. stykace G1 a
pom. doteky stykace pom. pojezdu a klidové doteky start. stykace G2. Dale pres klid. doteky tlak.
spinace TL10 (vzduch) + klid. doteky relé pfeot. ochran RZ. Tim obvod spojime na napajeni relé jizdy
RJ.

Vsechny stykace v trakénim obvodu jsou spinany stykaéem jizdy SJ. Civky ventil( trakénich stykacu
VS1-VS4 jsou z vodie 204 napajeny pres koncovy spina¢ TK1 bocniho krytu hl. rozvadéce a pres
prislusné vypinace trakcnich stykacl SM1-SM4. Odpad trak. stykacl je zpoZzdén kondezatorem C7. Po
sepnuti trakénich stykacd S1-S4 (pokud nejsou vypnuty pfislusnymi vypinaéi SM1-SM4) dojde k
sepnuti stykace buzeni BG. Stykac jizdy také umozZnuje spinani Sentovacich stykadd F1-F7. Vlastni
spinani téchto stykacl je fizeno jednotkou YSH3 z reguldtoru vykonu RVH v zavislosti na napéti
trakéniho dynama.Koncové relé jednotky YSH3 spind pfimo stykac F1. Ostatni jsou spinany kaskadné.
Po dobu postupného spinani Sent. stykacl nejsou vSechny motory stejné buzeny (nékteré jsou
zaSentovany - ostatni pracuji s plnym buzenim) takZze jimi neprotéka stejny proud. Na takto vznikly
proudovy rozdil by nezadoucim zplsobem reagovala skluzova ochrana - jednotka YRDI v regulatoru
vykonu RVH a proto je po dobu Sentovani - spinani i rozpinani sent. stykadl z ¢innosti vyfazena funkci
relé RPP. Do regulatoru vykonu RVH pftichazi informace i o sepnuti stykace buzeni BG (odblokovani
jednotky YRIJ.



Pfepinac fizeni otacek JX v normalnim rezimu "proporciondlnim" Fidi reguldtor polohy stavéce.
Poloha stavéce odpovida poloze jizdni paky nebo vystupnimu signdlu ARR. V pfipadé jizdy v rezimu
"integra¢nim" je reguldtor polohy mimo cinnost a relé RPA a RPB jsou spinany vackami JK2 a JK4
jizdni pakou.

Jak pracuje regulator vykonu RVH GC 19 P v provozu?

Na elektronicky regulator RVH navazuji dva ak¢ni cleny:

» Budici méni¢ BM1 (fazové fizeny usmérniovac) - umoziuje spojité fidit budici proud trakéniho
dynama a Sentovaci stykace F1-F7, které umoznuji praci trak. motord ve dvou rezimech. Pfi plném
100% buzenim nebo zeslabenym na 53% po zaSentovani.

Dulezité pro regulator jsou fidici a zpétnovazebni signaly:

» Zadané hodnoty regulovanych veli¢in - odvozeny od otacek naft. motoru, resp. od frekvence napéti
topného alternatoru, tim padem jsou otdcky naft. motoru fizeny stavééem a reguldtor vykonu nastavi
hodnoty prenosu vykonu - proud, vykon a napéti pfimo umérné otackdm naft. motoru.

» Zpétnovazebni signaly o velikosti proudu, napéti a vykonu preddvaji do regulatoru uréena cidla.

Zakladem regulatoru je proudova regulaéni smycka. Zédana hodnota proudu je, podobné jako 7adana
hodnota ostatnich reg. veli¢in (napéti + palivo) Umérna otdckam motoru. Tuto zavislost vytvari
jednotka YPR (pfevodnik) ta prevadi frekvenci vstupniho napéti (sdruzené napéti nn vinuti topného
alternatoru transformované jednotkou YNT na nizsi hodnotu. Jednotka YRIJ (reguldtor proudu) pak
vytvafi signal skute¢né hodnoty proudu podle vystupu proudovych ¢idel TN1 -TN4 v obvodu trakénich
motord. Obvod je sfazovan s budicim méni¢em trakéniho dynama. Zapalovaci pulsy pro tyristor
produkuje relaxaéni generator, ktery je soucasti jednotky YRIJ. Funkci jednotek YPR a YRIJ je
vytvorena zdkladni proudova regulace.

Omezeni proudu trakénich motor(i se spojité zvysuje s rostoucimi otdckami naft. motoru. Tim jsou
vytvofeny predpoklady pro dobrou adhezi stroje a je zarufen bezpelny pomér mezi proudem
trakénich motorl a mnozstvi chladiciho vzduchu. V jednotce YRIJ je také obvod pro zablokovani



Fidicich pulst tyristoru v p¥ipadé rozepnuti stykace buzeni BG. Rizeni proudu v zévislosti na otackach
motoru témito jednotkami doplniuje fizeni proudu podle polohy stavéce (jednotka YEF2) nadfazené
proudové omezeni - jednotka YRIO a skluzova ochrana YRDI.

Prostifedni vana regulatoru
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V oblasti volnobéznych otdcek se uplatriuje jednotka YRF2 - ta v zavislosti na poloze stavéce plynule
fidi velikost rozjezdového proudu. Tim je umoznéno jemné pojizdéni s lokomotivou. Pfi zapnutém
topeni prizplsobi relé B (spinané pom. dotekem spinace topeni VV) jednotkou YRF2 zvyseni
volnobéznych otacek.

Jednotka YRIO umoziuje v pfipadé zhorSenych adheznich podminek omezit max. rozjezdovy proud
na navolenou hodnotu (omezeni 3200A - 2000A - 1700A - 1400A) volbou prepinace SOP.

Jednotka YRU zajistuje omezeni napéti trakéniho dynama na hodnoté odpovidajici signalu zadané
hodnoty, ktery je vytvoren v zavislosti na otackach naft. motoru.

Jednotka YSH3 vyhodnocuje signaly o skute¢né a Zddané hodnoté napéti. Na zakladé porovnani fidi
spinani Sentovacich stykact F1-F7.

Jednotka YZT1 zajistuje pfechod motoru do vy$$iho vykonu pfi zapnuti vl. topeni. Cidlo proudu PT2
vysle informaci o topném proudu do jednotky a zvysi se signal, ktery v jednotce YRP2 zajisti zvySenou
Zadanou hodnotu paliva.

Pro zajisténi stabilniho chodu turbodmychadel v pribéhu sniZzovani otaéek motoru, kdy by mohlo
dojit k nestabilnimu chodu vlivem setrvacnosti turbin a nahlého poklesu hltnosti motoru je ve funkci
jednotka YIC2 kterd snizuje buzeni trakéniho dynama po dobu chodu stavéce z otacek - sepnuté relé
RPB.

Jednotka YKTT zpracovava vystupni signaly o plnicim vzduchu turbodmychadel. To snimaiji ¢idla PTU1
+ PTU2. Tento regulacni zasah znemoziuje nehospodarné spalovani nafty pfi malém mnozstvi
plniciho vzduchu. Tim sniZuje pfi nizkém tlaku vzduchu mnoZstvi vstfikovaného paliva.

Rizeni vykonu trakéniho dynama funguje jako sdruiend regulace buzeni a paliva. MnoZstvi nafty
vstiikované do motoru je snimano &idlem paliva CP-92 (poloha jezdce potenciometru odpovida
velikosti vysunuti tyci vstfikovacich cerpadel). Tento zpétnovazebni signal o skutecné hodnoté paliva
je privadén k jednotce YRP2 a signal zad. paliva je zavisly na otackach naft. motoru a vznikd Upravou z
vystupu z jednotky YPR3.



Horni vana regulatoru

Topné obvody

Vlakové topeni je napdjeno z topného alternatoru A 403 o vykonu 420kVA + 71kVA. Na statoru jsou
uloZena dvé tfifazova vinuti:

» vysokonapétové pro napajeni vl. topeni
» nizkonapétové, pro napajeni budicich ménich a pro buzeni samotného TA

Cinnost topného alternatoru pro napajeni vlakového topeni fidi reguldtor GC 13, jeho? akénim
¢lenem je budici ménic. Regulator topeni fidi buzeni TA tak, aby bylo dosazeno stalé velikosti napéti
vinuti alterndtoru, napaji obvod buzeni trak¢. dynama a proto musi byt neustdle nabuzen, aniz by byl
odbér pro vlak. topeni = z toho i vychazi, Ze topeni je nadfazeno trakci!

Po zapnuti spinace vlak. topeni ze stanovisté dochazi pouze k Upravé pracovnich otacek motoru z
volnobéZinych 500/min na 680/min. Pfi odbéru topného proudu se zvysi mez napéti a budiciho
proudu stroje - regulator prejde z rezimu "na prazdno" do rezimu "pfi zatizeni".

V rozsahu otacek motoru 850 - 1100 ot/min. je na vystupu usmérfiovace napéti 3000 - 3300 V pfi
proudu cca do 133 A. Pokud bude pretézovan velkou zatézi, klesa topné napéti pod 3000 V, to samé i
v rozsahu otacek 680 - 850 ot/min.

Cinnost TA kontroluji ochrany (podpétova - zasahuje pfi poklesu napéti pod 2000 V) prepétova
(zasahuje pfi nartstu napéti nad 3600 V) a ochrana zapinani topeni, ktera pri otdckach motoru 650
ot./min. dava souhlas k zapnuti topeni a pfi poklesu otacek pod 550 ot./min. topeni vypina.

V obvodech je zapojena frekvenéni ochrana, ta nam hlida spravnost zapojeni fazi usmérriovace a
hlavné plnofazovy chod TA.

Frekvencni ochrana TA

Frekvenéni ochrana kontroluje "plnofazovost" chodu top. usmérnovace a pfi zjisténi poruchy vyrazuje
TA z Cinnosti. K topnému usmérnovaci vedou faze, které jsou méreny pravlek. trafy PT3-PT4-PT5. Z
téchto cidel jsou vysilany signdly do jednotky YFO kde jsou zesilovany (YFO-1) a dal jsou vedeny do
jednotky (YFO-2). V této jednotce jsou po zesileni signdly porovnavany. Pokud dojde k nerovnosti
téchto tfi signalli, sepne relé RFO. Pfi zjisténi nesimetrie vstupnich signald k tomuto relé vypina a
jeho klidovy dotek sepne relé pro poruchu topeni Rl a dochazi k odbuzeni TA.

Dalsi jizda lokomotivy je moZzna pouze po vyrazeni FO z Cinnosti (rozepnuti vypinace VFO v cele
jednotky YFO-2)

Tento zasah je dovolen pouze pfi odpojeni topnych spojek, stopnuti motoru!!!



Dolni vana regulatoru
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Jednotka YNT: jedna se o napdjeci transformdator, na jeho vystupnich vinutich jsou dva dvoupulsni
usmérnovace. Na jejich vystupech se dostava kladné a zaporné napéti a ty pres filtry C1 + C2 napdji
zdroje stab. napéti YSZ /-15a YSZ / +15.

Zdroj stab. napéti YSZ / +15:jednotka obsahuje monoliticky stabilizator napéti X3, doplnény
vykonnym stupném z tranzistord X1, X2. Stabilizuje kladné napajeci napéti +15 V pro napiajeni
regulatoru.

Zdroj stab. napéti YSZ / -15:jednotka obsahuje monoliticky stabilizator napéti X4, doplnény

vykonnym stupném X1, X2 a tranzistorem X3, ten pracuje ve funkci proudového omezeni.

Popis relé v rozvadéci

RPA: relé motorku stavéni otacek

RPB: relé motorku stavéni otacek

SC: styka¢ promazavaciho ¢erpadla

SNP: stykac¢ nouzového pojezdu

SNR: styka¢ nouzového pojezdu

RFA: stykac pro ARR (propoji centr. napaje¢ ARR s pom. obvody)
RFD: stykac pro ARR (propoji centr. napajec¢ ARR s pom. obvody)
OR: ochranné relé

RO: relé izolace



RR: relé chodu dieselu

RK: relé poruchy

SJ: stykac jizdy

RA: relé polohy reguldtoru
RB: relé polohy regulatoru
RV: relé vykonu

RI: relé poruchy topeni
RY: vybavovaci relé

RS: relé skluzové ochrany

I Sir O

RP: relé poZzarni signalizace
RN: relé nabijeni

RTL: relé tlaku oleje

RZ: relé nadotdckové ochrany
RPV: relé povoleni vykonu
RPP: relé prlibéhu Sentovani
RAP + RFB + RFC: relé pro ARR
RRN: regulator nabijeni

Lokomotivy fady 754 (T478.4) se vyrabély ve tfech sériich. V roce 1975 byly vyrobeny dva prototypy T
478.4001 a T 478.4002, které byly pak precislovany na fadu 750.409 a 750.410 pro mnoho odliSnosti
v ostatnich lokomotivach F.754. V roce 1978 zacala vyroba 1. ovéfovaci série, kdy byly vyrobeny
stroje 754.003 - 754.026 (r.v.1979) a 60 ks 1.vyrobni série 754.027 - 754.086 z let 1979 - 1980.
Planovand dalsi série se kvali pozaru CKD ve Vyso¢anech bohuzel neuskuteénila.

Lokomotivy T 478.4001 a T 478.4002 se od 1. série odliSuji pfedevSim absenci ARR, jiné provedeni
ochran topeni a odlisnosti v tidicich obvodech. Byly precislované na rfadu 750.409 a 750.410. V
soucasnosti jiz nejsou v provozu a byly prestavény na ¥.750.7.

Lokomotivy T 478.4003 - T 478.4026 byly dodany s odlisnosti Fizeni otacek. Nemaji moznost prepnuti

Proporciondlniho a integracniho fizeni a maji drobné odchylky v Fidicich obvodech.

Zdroj: http://www.strojvedouciplzen.cz



